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La presente invention a pour objet une prothese de disque 
intervertebral. 

On sait que I’une des pathologies de la colonne vertebrate peub'-tv 
consister dans une degenerescence des disques qui se trouvent interposes '*■ 
5 entre les vertebres de la colonne vertebrate. Cette degenerescence 
provoque une diminution de i'epaisseur de ce disque et peut entramer des 
sensations douloureuses tres importantes. Lorsque la degenerescence est 
arrivee a un stade avance, il faut proceder a I'ablation du disque 
intervertebral naturel et le remplacer. Dans les cas les plus frequents, on 
10 met en place un systeme de cales intervertebrates ou de cages qui 
maintient I'ecartement donne entre les vertebres et qui immobilise les 
deux vertebres I'une par rapport a I'autre. Cette technique presente bien 
sur I'inconvenient, si elle concerne plusieurs vertebres, de limiter 
considerablement les possibilites de mouvement pour le patient. ! { : 

15 Une autre technique possible consiste a remplacer le disque 

intervertebral naturel par une prothese de disque intervertebral qui sera^* 
montee entre les vertebres et qui, dans le cas ideal, conservera au patient" 
toutes les possibilites de mouvement relatif des vertebres ou au moins v ^ r> • 
plus grande partie de ces possibilites de mouvement. Vv"”’,' 

20 Un autre probleme qui se pose en relation avec les protheses de 

disque intervertebral est la technique chirurgicale de mise en place de t . 
cette prothese. Deux techniques sont envisageables : une technique dite 
par voie anterieure, c'est-a-dire que la prothese est mise en place par la 
face avant de la colonne vertebrate ; ou une technique dite par voie 

25 posterieure dans laquelle la prothese est mise en place par la face externe 

de la colonne vertebrate, c'est-a-dire la face directement accessible. On 
comprend egalement que dans le cas de la technique par voie posterieure, 
une des difficultes majeures consiste dans le fait que la moelle epiniere est 
disposee entre la face posterieure externe de la colonne vertebrate et les - 
30 plateaux intervertebraux entre lesquels la prothese de disque 

intervertebral doit etre placee. 

Dans la demande de brevet EP 00 42271, on decrit une 

prothese de disque intervertebral susceptible d'etre mise en place par voie 
posterieure. Cependant, la prothese decrite dans ce document ne donne 
35 ’ que des possibilites tres limitees (flexion-extension) de mouvement entre 
les vertebres entre lesquelles la prothese est mise en place. 



Un objet de la presente invention est de fournir une prothese de 
disque intervertebral qui puisse etre miseen place par voie posterieure et 
qui assure neanmoins un grand nombre de possibilites de mouvement 
' relatif pour les vertebres entre lesquelles la prothese est mise en place. 

Pour atteindre ce but, selon un premier aspect de I’invention, la 
prothese de disque intervertebral susceptible d'etre mise en place entre 
deux vertebres par voie posterieure ou par voie anterieure se caracterise 
en ce qu’elle comprend : 

- un premier element de fixation comprenant une premiere face 
d'ancrage dans une des vertebres et une deuxieme face de cooperation ; 

- un deuxieme element de fixation comprenant une premiere 
face d'ancrage dans I'autre vertebre et une deuxieme face de 
cooperation ; 

- un premier element de prothese comportant une premiere 
face active et une deuxieme face de cooperation, lesdites faces de 
cooperation du premier element de fixation et du premier element de 
prothese assurant la solidarisation des deux elements dans un plan 
sensiblement orthogonal a I'axe des vertebres ; et 

- un deuxieme element de prothese comportant une premiere 
face active et une deuxieme face de cooperation, les faces de cooperation 
du deuxieme element de fixation et du deuxieme element de prothese 
assurant la solidarisation des deux elements dans un plan sensiblement 
orthogonal a I'axe des vertebres ; 

: - lesdites faces actives des elements de prothese definissant 

chacune au moins une portion de calotte spherique respectivement 
concave et convexe, lesdites portions de calottes spheriques cooperant 
entre elles. 

On comprend que selon ce premier aspect de I'invention, la 
prothese peut etre mise en place par voie posterieure notamment du fait 
que I'element de fixation de chaque element de prothese est constitue par 
une piece distincte de I'element de prothese proprement dit. En outre, on 
voit que les faces actives au contact I'une de I'autre des deux elements de 
prothese ont une forme de calotte spherique, ce qui permet les 
mouvements rotulants physiologiques entre les deux vertebres. 

Selon un premier mode de mise en oeuvre, chaque element de 
prothese comprend deux pieces distinctes, chaque face active d'une 
desdites pieces definissant une portion de calotte spherique, les portions 



de calottes spheriques appartenant a un meme element de prothese etant 
disposees sur une meme calotte spherique lorsque les deux pieces sont 
, fixees sur les vertebres par ledit element de fixation. 

On comprend que selon ce mode de realisation du premier 
5 aspect de I'invention, chaque element de prothese est constitue par deux 
pieces distinctes, ce qui facilite la mise en place de la prothese par voie 
posterieure. Neanmoins, lorsque ces deux pieces constituant Pelement.de 
prothese occupent leur position definitive, elles definissent une surface 
active en forme de calotte spherique. 

Selon un deuxieme mode de mise en oeuvre de I'invention, 
chaque element de prothese est constitue par une piece unique dont la 
face active est constitute par une surface sensiblement plane dans 
laquelle est menagee une unique calotte spherique, lesdites calottes 
spheriques etant respectivement concave et convexe. 

Selon un deuxieme aspect de I'invention, la prothese de Risque 
intervertebral susceptible d'etre mise en place entre deux vertebres par 
voie anterieure ou par voie posterieure se caracterise en ce qu'elle 
comprend : ^ 

- deux elements de prothese, chaque element de prothese 
comprenant deux pieces distinctes, chaque piece presentant une premiere 
face destinee a etre fixee sur une vertebre et une deuxieme face active en 
forme de portion de calotte spherique ; 

- les portions de calotte spherique formant les faces actives des 
deux pieces appartenant a un meme element de prothese etant disposees 
sur une meme calotte spherique lorsque lesdites pieces sont fixees sur la 
vertebre. 

On comprend que selon cet aspect de I'invention, chacun des 
deux elements de prothese est constitue par deux pieces distinctes qui 
peuvent done etre mises en place de part et d'autre de la moeile epiniere. 
Neanmoins, lorsque ces deux pieces formant un element de prothese 
occupent leur position definitive, elles definissent a elles deux une portion 
de calotte spherique, ce qui permet d’obtenir le mouvement rotulant 
souhaite. 

Selon un mode prefere de mise en oeuvre de ce deuxieme 
aspect de I'invention, les deux pieces formant un element de prothese 
sont fixees sur les vertebres et positionnees convenablement I'une par 
rapport a I'autre pour definir la portion de calotte spherique a I'aide d'un 
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• ‘ element de fixation qui est distinct des deux pieces formant I element de 
prothese. Cette disposition permet de reduire I’encombrement des 
elements de prothese et done de simplifier la mise en place par voie 
posterieure de la prothese du disque intervertebral. 

5 D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 

apparaitront mieux a ia iecture de ia description qui suit de piusieurs 
modes de realisation de I'invention donnes a titre d’exemple non limitatifs. 
La description se refere aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue simplifiee en coupe verticale illustrant 

10 le premier aspect de I'invention ; 

- la figure 2A est une vue en coupe verticale simplifiee illustrant 

le deuxieme aspect de I'invention ; 

- la figure 2B est une vue en coupe de la figure 2A selon la 

ligne B-B ; 

15 - la figure 3A est une vue de face de I’element de fixation d’un 

premier mode de realisation de la prothese ; 

- la figure 3B est une vue de cote de I'element de fixation de la 

figure 3A ; 

- la figure 4A est une vue de face des deux pieces formant un 
20 element de prothese du premier mode de realisation ; 

- la figure 4B est une vue d'un element de prothese selon la 
fleche B de la figure 4A ; 

- la figure 4C est une vue de dessus des deux pieces constituant 
I'element de prothese ; 

25 - la figure 5 est une vue en perspective montrant le montage 

des elements de prothese et des elements de fixation ; 

- la figure 6 A est une vue en elevation de I’element de fixation 
selon un deuxieme mode de realisation de la prothese ; 

- la figure 6 B est une vue de dessous de I’element de fixation 

30 represente sur la figure 6 A ; 

- ia figure 7A est une vue en perspective montrant les elements 
de prothese du deuxieme mode de realisation de la prothese ; 

- la figure 7B est une vue en coupe longitudinale d'un des 
elements de prothese du deuxieme mode de realisation de la prothese ; 

35 . - la figure 7 C est une vue en coupe longitudinale du deuxieme 

element de prothese de la prothese selon le deuxieme mode de 
realisation ; 
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-la figure 8 est une vue en perspective montrant le montage 
des elements de prothese et des elements de fixation du deuxieme mode 
de realisation de la prothese du disque intervertebral; 

- les figures 9 et 10 sont des vues en perspective montrant des 
5 variantes de realisation des organes d'ancrage dans les vertebres ; 

-la figure 11 montre une variante de realisation pour corriger 
les tendances scoliotiques ; 

-les figures 12A et 12B montrent les resections que le 
chirurgien doit realiser pour la mise en place de la prothese de disque 
10 intervertebral; 

- les figures 13A a 13G illustrent les differentes etapes de la 
mise en place d'une prothese du type represente sur la figure 54 ; 

- les figures 14A et 14B montrent de fagon simplifiee les etapes 
de mise en place de la prothese representee sur la figure 10 ; 

15 - les figures 15A a 15C montrent de fagon simplifiee les etapqs 

de mise en place d'une prothese du type represente sur la figure 8 ; v# 

- les figures 16A a 16C illustrent la mise en place par vcSie 
anterieure de la prothese representee sur la figure 5 ; et 

- les figures 17A et 17B montrent la mise en place par vdie 

20 anterieure de la prothese representee sur la figure 8. > 

En se referant tout d’abord a la figure 1, on va decrire 
I'invention sous son premier aspect. 

Sur cette figure, on a represente de fagon simplifiee une 
premiere vertebre VI et une deuxieme vertebre V2 entre lesquelles la 
25 prothese de disque intervertebral 10 doit etre mise en place. La prothese 
10 est constitute par un premier element de prothese 12 et un deuxieme 
element de prothese 14, ainsi que par un premier element de fixation 16 
et un deuxieme element de fixation 18. L'element de prothese 12 
comporte une face de cooperation 12a et une face active 12b ou face de 
30 frottement ou de contact. Cette face 12b a la forme d'une calotte 
spherique convexe. L'element de prothese 14 comporte egalement une 
face active ou face de contact 14b qui a la forme d’une calotte spherique 
concave et qui est bien sur destinee a cooperer avec la surface active 12b 
de l'element de prothese 12. Comme on I'expliquera ulterieurement plus 
35 en detail, de preference les rayons de courbure des calottes spheriques 
12b et 14b ne sont pas identiques. L'element de prothese 14 comporte 
egalement une face de cooperation 14a. 
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L’element de fixation 16 presente une face de cooperation 16a 
et une face d'ancrage 16b. La face d'ancrage 16b est munie de tout 
organe d'ancrage 22'convenable destine a fixer I’element de fixation 12 
sur le plateau de la vertebre VI. La face de cooperation 16a de I'element 
5 de fixation 16 est munie d'organes de solidarisation qui cooperent avec 
des organes conjugues de la face 12a de I’element de prothese 12 pour 
assurer la solidarisation de I’element de prothese sur I'element de fixation 
au moins dans un plan horizontal. 

De la meme maniere, I'element de fixation 18 comporte une 
10 face 18a de cooperation et une face 18b d’ancrage munie d'organe 
d’ancrage 24. 

On comprend que selon ce premier aspect de ('invention, du fait 
que les elements de prothese proprement dits et les elements de fixation 
sont des pieces distinctes, la mise en place de la prothese de disque 
15 intervertebral entre les vertebres sera rendue plus aisee tout en assurant 
une solidarisation optimale sur les vertebres. On comprend egalement que 
chaque element de prothese ayant une face active en forme de calotte 
spherique, on recree bien les possibility de rotulage entre les deux 
vertebres. 

20 En se referant maintenant aux figures 2A et 2B, on va decrire 

I'invention sous son deuxieme aspect. 

Sur ces figures, on retrouve les vertebres VI et V2 entre 
lesquelles la prothese doit etre mise en place. La prothese est constitute 
par un premier element de prothese 12' et par un deuxieme element de 
25 prothese 14'. Chaque element de prothese 12’ et 14' est constitue par 
deux pieces distinctes references 26 et 28 pour I'element de prothese 
12', et 30 et 32 pour i'element de prothese 14’. Chaque piece formant les 
elements de prothese comporte une face de fixation referencee a et une 
face active referencee b. Les faces de fixation a des pieces 26 a 32 sont 
30 munies d’organes de solidarisation dans les vertebres VI et V2, ces 
organes de solidarisation pouvant, comme on I'expliquera ulterieurement, 
etre d'ailleurs constitues par des pieces separees comme cela est 
represente sur la figure 1. 

En ce qui concerne les faces actives a des pieces constituant les 
35 elements de prothese, elles sont definies de telle maniere qu’elles forment 
des portions de calottes spheriques respectivement concave et convexe. 
Lorsque les pieces 26 et 28 formant I'element de prothese 12' sont mises 
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: en place sur la vertebre VI, leurs faces actives a sont disposees sur une 
• calotte spherique concave C. De meme, les faces actives a des pieces 30 
et 32 formant I'element de prothese 14' sont disposees sur une calotte 
spherique C, Comme on I'a deja indique, les calottes spheriques C et C 
5 peuvent avoir des rayons de courbure differents. 

On comprend que, grace au fait que les deux pieces constituant 
un meme element de prothese reconstituent une surface de frottement ou 
de contact en forme de calotte spherique, on obtient les memes 
possibilites de rotulage que pour la figure 1. En outre, du fait que chaque 
,10 element de prothese est constitue par deux pieces distinctes, on 
comprend que la mise en place des elements de prothese entre les 
vertebres est rendue plus aisee pour le chirurgien. 

En se referant maintenant aux figures 3, 4 et 5, on va decrire 
un premier mode de realisation de la prothese de disque intervertebral. 

15 Sur les figures 3A et 3B, on a represente un element de fixation 

qui porte la reference 40. L'element de fixation 40 est constitue par une 
plaque 42 dont la face d'ancrage 42b est munie de deux nefvures 
transversales 44 et 46 constituant des pieces d'ancrage dan$r une 
vertebre. La face de cooperation 42a de la plaque 42 est equipee de deux 
20 organes de verrouillage sur l’element de prothese. Les organes de 
verrouillage 48 et 50 sont constitues chacun par une reglette 54 qui 
s’etend parallelement aux nervures 44. La section droite des reglettes 54 a 
la forme generate d’un T, la reglette comportant deux ailes 5.6 et 58 dans 
sa partie la plus eloignee de la plaque 42. En outre pour permettre une 
25 certaine deformation elastique des reglettes, celle-ci comporte une fente 
longitudinale 60. 

Sur les figures 4A, 4B et 4C, on a represente un element de 
prothese 62 qui est constitue par deux pieces separees 64 et 66. Les faces 
actives b des pieces 64 et 66 constituent des portions de calotte 
30 spherique. Ainsi qu'on I'a deja explique, lorsque les pieces 64 et 66 sont 
fixees sur la vertebre, les portions de calotte spherique b sont disposees 
sur une meme calotte spherique. La face de cooperation a de chaque 
piece 64 et 66 comprend sur une partie de sa longueur, une rainure 
d'ancrage 68 dont la section droite a la forme d'un T et qui est 
35 dimensionnee de maniere a pouvoir recevoir les organes d'ancrage 48 et 
50. Les rainures 68 ne s'etendent que sur la portion de longueur des 
pieces 64 et 66 correspondant a la longueur des pieces d'ancrage 48 et 
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50. En outre, de preference, les faces de cooperation a des pieces 64 et 
66 comportent chacune un lamage 70 et 72 tel que lorsque ces pieces 
sorit fixees sur la-vertebre, la plaque 42 de I’element de fixation 40 
penetre totalement dans ce lamage. Comme on le voit sur ia figure 4C, les 
5 rainures 68 debouchent par leur extremite 68a dans une face d'extremite 
des pieces 64 et 66 pour permettre I'insertion des organes de verrouillage 

48 et 50 de I'element de fixation 40. 

Bien entendu, I'ensemble de la prothese comporte une 
deuxieme piece de fixation 40’ identique a la piece 40 et un deuxieme 
10 element de prothese 62' qui ne se distingue de I’element de prothese 62 
que par le fait que sa surface active b definit une calotte spherique 
concave. 

Sur la figure 5, on a represente les deux elements de prothese 
constitues par les pieces 64 et 66 et deux autres pieces analogues 
15 montees sur les elements de fixation 40 et 40'. 

On voit que les elements de fixation 40 et 40', dans ce mode de 
realisation, ont non seulement pour fonction d'assurer la fixation de 
chaque element de prothese sur la vertebre correspondante mais 
egalement de positionner les deux pieces constituant un tfieme element 
20 de prothese de telle maniere que leur surface active constitue une calotte 
spherique. 

La figure 11 montre une variante du premier mode de 
realisation de la prothese de disque intervertebral qui permet la correction 
de tendance scoliotique. 

25 Cette variante est essentieliement caracterisee par le fait que 

lorsque les elements de prothese 64', 66' et les elements de fixation 40, 
40' sont assembles;'les plaques 42 des elements de fixation font entre 
elles un angle A. Pour obtenir ce resultat, les faces de cooperation a des 
pieces 64 et 66 formant I'element de prothese 62 sont disposees dans un 
30 plan PP', P1P1' qui n'est pas orthogonal a I'axe commun XX' des calottes 
spheriques C et C qui constituent les faces actives des elements de 
prothese. 

En se referant maintenant aux figures 6, 7 et 8, on va decrire 
un deuxieme mode de realisation de la prothese de disque intervertebral. 
35 Dans ce deuxieme mode de realisation, chaque element de prothese est 
constitue par une seule piece et chaque element de prothese est fixe sur 
la vertebre correspondante par un element de fixation separe. 



ler depot 


i' 


9 


• Les figures 6A et 6B montrent un mode de realisation de 
I'element de fixation 80. [.'element de fixation 80 est constitue par une 
plaque de preference rectangulaire 82 relativement massive. La face 
d'ancrage 82b de la plaque 82 est munie d'organes d’ancrage dans la 
5 vertebre qui consistent, par exemple, en deux nervures 84 et 86 
. identiques a celfes dont est equipe I'element de fixation 40 represente sur 
les figures 3. Comme on I'expliquera ulterieurement, d'autres elements 
. d'ancrage peuvent etre utilises. 

Comme le montre la figure 6B, la face de cooperation 82a est 
10 munie d'une rainure de verrouillage 88. Cette rainure de verrouillage 
comporte une premiere portion d’introduction 90 qui debouche dans un 
grand cote de la plaque 82 et d'une portion de verrouillage 92 qui s'etend 
parallelement a la grande longueur de la plaque 82. Comme le montre la 
figure 6A, la rainure 88 a une section droite en forme de T. • 

15 La prothese complete comprend bien sOr un deuxieme element 

de fixation 80'. r fei 

Sur les figures 7A, 7B et 1C, on a represente les elements de 
prothese de la prothese selon le deuxieme mode de realisation. L’elemer# 
de prothese 100 est constitue par une piece massive dont la face dt 
20 cooperation a presente un epaulement 102 definissant une portion eh 
retrait 104, la longueur de la portion en retrait 104 correspondant a la 
largeur de la plaque 82 de I’element de fixation 80. Un organe de 
verrouillage 106 fait saillie hors de la portion de retrait 104. L’epaulement 
102 correspond a I'epaisseur de la plaque 82. Cet organe de verrouillage 
25 qui est de preference de revolution autour de I’axe x, x' est constitue par 
une tete 108 et un corps 110. La section diametrale de I’organe de 
verrouillage 108 a une forme qui correspond a celle de la rainure 88 en T 
menagee dans la plaque 82 de I'element de fixation 80. La face active ou 
de contact b de I'element de prothese 100 comporte une portion 
30 sensiblement plane 112 et une portion 114 en forme de calotte spherique 
concave. 

Le deuxieme element de prothese 120 est identique a I'element 
de prothese 100 a i'exception du fait que sa face active b comporte une 
portion sensiblement plane 122 et une portion en forme de calotte 
35 spherique convexe 124 apte a cooperer avec la calotte spherique concave 
114 de I'element de prothese 100. ' 
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• Sur ia figure 8, on a represente les elements de prothese 100 et 

120 montes sur les deux elements de fixation 80 et 80'. Comme on le voit 
mieux sur cette figure, en position montee, les elements de prothese 100 
et 120 sont orthogonaux aux elements de fixation 80 et 80'. 

5 Sur la figure 9, on a represente une variante de realisation 

d'element d'ancrage prevu sur ia face d'ancrage des elements de fixation 
80 ou 40. Dans ce mode de realisation, I'element d’ancrage qui porte la 
reference generate 130 est constitue par deux pieces trianguiaires en 
saillie 132 et 134 dont un des petits cotes est raccorde a celui de I'autre 
10 triangle pour former une arete 136, les triangles 132 et 137 faisant entre 
eux un angle inferieur a 180 degres. Ce mode d'ancrage permet d’annuler 
tout deplacement dans les plans des plateaux vertebraux. 

Sur la figure 10, on a represente une autre variante de 
realisation de I’element d'ancrage qui consiste dans ce cas particulier en 
15 quatre ergots 140 de forme generate cylindrique se terminant par une 
partie conique. Cette figure montre egalement que, de preference, les 
organes de verrouillage 48 et 50 de I'element de fixation 40 sont plus 
ecartes que les organes de verrouillage 48* et 50' de I'element de fixation 
40'. Ainsi, les deux elements de fixation 40 et 40' peuvent etre disposes; - 
20 dans la configuration representee sur la figure. L'epaisseur totale de 
I’ensemble constitue par les deux elements de fixation est ainsi reduite, ce 
qui permet leur insertion simultanee entre les deux vertebres. 

? ... On a decrit precedemment deux modes de realisation de la 

; , prothese de disque inten/ertebral, selon I'invention, avec leurs variantes. 

25 Comme on I'a deja indique, un des avantages de ces protheses est 

qu'elles peuvent etre mises en place par voie posterieure. 

En se referant tout d'abord aux figures 13A a 13G, on va decrire 
la technique de mise en place par voie posterieure de la prothese 
representee sur les figures 3, 4 et 5. 

30 Tout d'abord, le chirurgien doit proceder a certaines resections 

des parties des deux vertebres sur lesquelles la prothese doit etre fixee. 
Ces resections qui concernent essentiellement I'epiphyse et les facettes 
des vertebres. 

Fonctionnellement, les resections les plus importantes sont 
35 celles qui permettent I'ancrage des elements de fixation sur les vertebres. 
Ces resections realisees dans les plateaux vertebraux ont une forme 
adaptee aux elements d'ancrage dont sont equipes les elements de 
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fixation. Dans le cas d'elements de fixation en forme de nervure (figures 3 
et 6), ces resections consistent en des fentes FI et F2 pratiquees dans ia 
partie posterieure du plateau des vertebres (figure 12A). Dans le cas 
d'elements d'ancrage en forme de pions (figure 10), il s'agit de trous Tl, 
5 T2, ... perces dans le plateau vertebral (figure 12B). 

Les figures 13A a 13G illustrent la mise en piace d'une prothese 
de disque vertebral ayant la forme representee sur les figures 3 a 5. 

Tout d’abord, (’element de fixation inferieur 40' est insere entre 
les vertebres VI et V2 par leur partie posterieure (figure 13A). Puis 
10 I'element de fixation 40' est pousse pour contourner la moelle epiniere 
(figure 13B) et arriver en position de telle maniere que les nervures 
d'ancrage soient au droit des fentes FI et F2 (figures 13C et 13D), puis les 
nervures d'ancrage sont enfoncees dans les fentes FI et F2 (figure 13E). 
On met en place par le meme processus I'element de fixation superieur 40 
15 sur la vertebre superieure VI. <L’:-- 

Ainsi que le montre la figure 10, il est egalement possible 
d’introduire simultanement les deux elements de fixation en trebles 
vertebres puis de proceder a leur mise en place separee dans -les 
resections. 

20 Toujours par voie posterieure, on introduit entre les vertebres 

les pieces 64 et 64' constituant la partie droite des elements de prothese 
en contournant la moelle epiniere. 

Les rainures de solidarisation 68 sont engagees sur I'extremite 
des reglettes de solidarisation 48 des elements de fixation. Cet 
25 engagement est rendu possible grace aux possibility de deformation 
qu'ont les reglettes 48. Les elements de prothese sont pousses jusqu'a ce 
que les plaques 42 des elements de solidarisation 40, 40' penetrent dans 
les lamages 72 des pieces de prothese 64 (figure 13G). 

Enfin, on realise la meme operation sur les pieces 66 des 
30 elements de prothese. 

... La figure 14A montre I'insertion des elements de fixation dans le 
cas ou ceux-ci sont realises conformement a la figure 10. La figure 14B 
illustre la mise en piace ulterieure des elements de prothese. 

Les figures 15A a 15C montrent les principales etapes de la mise 
35 en place de la prothese de disque intervertebral representee sur la 
figure 8. . 
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La figure 15A montre la mise en place de I’element inferieur de 
fixation 80’ qui se termine avec I’insertion des nervures d’ancrage dans les 
fentes FI, F2. La figure 15A montre egalement de fagon "symbolique” la 
mise en place de I’element superieur de fixation 80. 

-5 La figure 15B illustre la phase initiate de mise en place des 

elements de prothese 100 et 120. Dans cette phase, les elements de 
prothese sont inseres entre les vertebres d’un meme cote de la moelle 
epiniere selon le sens de leur grande longueur. Les organes de 
verrouillage 106 sont presentes a I’entree de la premiere portion 90 des 
10 rainures de verrouillage 88 des elements de fixation jusqu’a ce qu’ils 
arrivent en butee. 

Ensuite (figure 15C), le chirurgien pousse transversalement les 
elements de prothese de telle maniere que les organes de verrouillage 106 
arrivent en butee au fond de la deuxieme portion 92 de la rainure de 
15 verrouillage 88. Les elements de prothese sont verrouilles sur les pieces 
de fixation par la cooperation de I’epaulement 102 avec le bord de 
I’element de fixation. 

Comme on I’a deja explique, un avantage important de la 
prothese de disque intervertebral est la possibility de mettre en place 
20 celle-ci par voie posterieure. Cependant, cette prothese peut bien sOr 
egalement etre mise en place par voie anterieure. 

Les figures 16A a 16C illustrent la mise en place de la prothese 
■ representee sur la figure 5 par voie anterieure et les figures 17A et 17B 
celle de la prothese represeritee sur la figure 8. 

25 Tout d’abord, il faut remarquer que les fentes FT et F’2 sont 

adaptees a la mise en place par voie anterieure et debouchent dans la 
Peripherie du plateau vertebral (figure 16A). Ensuite, les elements de 
fixation 40 et 40’ sont mis en place entre les vertebres et introduits dans 
les fentes FT et F’2. 

30 Enfin, les pieces 26, 28, 30 et 32 formant les elements de 

prothese sont mises en place sur les elements de fixation 40 et 40'. ' 

La figure 17A montre la mise en place par voir anterieure des 
elements de fixation 80 et 80', alors que la figure 17B illustre la mise en 
place des elements de prothese 100 et 120 sur les elements de fixation. 


35 
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• '• • • REVENDICATIONS 

1. Prothese de disque intervertebral susceptible d’etre mise en 
5 place entre deux vertebres par voie posterieure ou par voie anterieure, 
caracterisee en ce qu'elle comprend : 

- un premier element de fixation comprenant une premiere face 
d’ancrage dans une des vertebres et une deuxieme face de cooperation ; 

- un deuxieme element de fixation comprenant une premiere 

10 .face d’ancrage dans I’autre vertebre et une deuxieme face de 

cooperation ; 

- un premier element de prothese comportant une premiere 
face active et une deuxieme face de cooperation, lesdites faces de 
cooperation du premier element de fixation et du premier element ^de 

15 prothese assurant la solidarisation des deux elements dans un iplan 
sensiblement orthogonal a I’axe des vertebres ; et . 

- un deuxieme element de prothese comportant une premiere 
face active et une deuxieme face de cooperation, les faces de cooperation 
du deuxieme element de fixation et du deuxieme element de protfiese 

20 assurant la solidarisation des deux elements dans un plan sensiblement 
orthogonal a I’axe des vertebres ; 

- lesdites faces actives des elements de prothese definissant 
chacune au moins une portion de calotte spherique respectivement 
concave et convexe lesdites portions de calottes spheriques cooperant 

25 entre elles. 

2. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que chaque element de prothese comprend deux pieces 
distinctes, chaque face active d’une desdites pieces definissant une portion 
de calotte spherique telle que les portions de calottes spheriques 

30 appartenant a un meme element de prothese soient disposees sur une 
meme calotte spherique lorsque les deux pieces sont fixees sur les 
vertebres par ledit element de fixation. 

3. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que chaque element de prothese est constitue par une 

35 piece unique dont la face active est constitute par une surface 
sensiblement plane dans laquelle est menagee une unique calotte 
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REVENDICATIONS 


1. Prothese de disque intervertebral susceptible d'etre mise en 
5 place entre deux vertebres par voie posterieure ou par voie anterieure, 

caracterisee en ce qu'elle comprend : 

- un premier element de fixation (16) comprenant une premiere 
face d'ancrage (16b) dans une des vertebres et une deuxieme face de 
cooperation (16a) ; 

10 - un deuxieme element de fixation (18) comprenant une 

premiere face d'ancrage (18b) dans I'autre vertebre et une deuxieme face 
de cooperation (18a) ; 

- un premier element de prothese (12) comportant une 
premiere face active (12b) et une deuxieme face de cooperation (12a), 

15 lesdites faces de cooperation du premier element de fixation et du premier 
element de prothese assurant la solidarisation des deux elements dans un 
plan sensiblement orthogonal a I'axe des vertebres ; et 

- un deuxieme element de prothese (18) ..comportant une 
premiere face active (18b) et une deuxieme face de cooperation (18a), les 

20 faces de cooperation du deuxieme element de fixation et du deuxieme 
element de prothese assurant la solidarisation des deux elements dans un 
plan sensiblement orthogonal a I'axe des vertebres ; 

- lesdites faces actives (12b, 14b) des elements de prothese 
definissant chacune au moins une portion de calotte spherique 

25 respectivement concave et convexe lesdites portions de calottes 
spheriques cooperant entre elles. 

2. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 1, 
: caracterisee en ce que chaque element de prothese (12, 14) comprend 

deux pieces distinctes (26, 28, 30, 32), chaque face active d'une desdites 

30 pieces definissant une portion de calotte spherique (C). telle que les 
portions de calottes spheriques appartenant a un meme element de 
prothese soient disposees sur une meme calotte spherique lorsque les 
deux pieces sont fixees sur les vertebres par ledit element de fixation. 

3. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 1, 

35 caracterisee en ce que chaque element de prothese est constitue par une 

piece unique (100, 120) dont la face active (b) est constitute par une 
surface sensiblement plane dans laquelle est menagee une unique calotte 
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spherique, lesdites calottes spheriques etant respectivement concave et 
convexe. 

4. Prothese de disque intervertebral susceptible d'etre mise en 
place entre deux vertebres par voie anterieure ou par vole posterieure, 
5 caracterisee en ce qu'elie comprend : ‘ 

- deux elements de prothese, chaque element de prothese 
comprenant deux pieces distinctes, chaque piece presentant une premiere 
face destinee a etre fixee sur une vertebre et une deuxieme face active en 
forme de portion de calotte spherique ; 

- les portions de calotte spherique formant les faces actives des 
deux pieces appartenant a un meme element de prothese etant disposees 
sur une meme calotte spherique lorsque lesdites pieces sont fixees sur la 
vertebre. 

5. Prothese de disque intervertebral selon la revendication^ .4, 
caracterisee en ce qu'elie comprend en outre un premier et un deuxierlie. 

element de fixation distinct desdites pieces formant les elements vde 

■ - 

prothese, chaque element de fixation presentant une premiere face 
d'ancrage dans une des vertebres et une face de cooperation apte’a 
cooperer avec la premiere face des deux pieces formant un element die 
prothese pour realiser la solidarisation desdites pieces avec ledit element 
de fixation dans un plan sensiblement orthogonal a I'axe des vertebres. 

6. Prothese de disque intervertebral selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce que les deux calottes spheriques 
ont des rayons de courbure distincts. 

7. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et 
5, caracterisee en ce que la face d'ancrage de chaque element de fixation 
est muni d'au moins une nervure faisant saillie dans ladite face et apte a 
cooperer avec une rainure menagee dans la vertebre correspondante. 

8. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et 
5, caracterisee en ce que la face d'ancrage de chaque element de fixation 
est munie d'une pluralite d'ergots faisant saillie dans ladite face aptes a 
cooperer avec des orifices perces dans la vertebre correspondante. 

9. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et 
5, caracterisee en ce que la face de fixation de chaque element de fixation 
comporte au moins un relief faisant saillie dans ladite face et apte a 
cooperer avec au moins un evidement menage dans la vertebre 
correspondante. 
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spherique, lesdites • calottes spheriques etanfc respectivement 
concave (114) et convexe (124). 

4. Prothese de disque intervertebral susceptible d'etre mise en - 
place entre deux vertebres par voie anterieure ou par voie posterieure, 

.5 caracterisee en ce qu'elie comprend : 

- deux elements de prothese (12', 14'), chaque element de 
prothese comprenant deux pieces distinctes (26, 28, 30, 32), chaque piece 
presentant une premiere face (a) destinee a etre fixee sur une vertebre et 
une deuxieme face (b) active en forme de portion de calotte spherique ; 

10 - les portions de calotte spherique formant les faces actives des 

deux pieces appartenant a un meme element de prothese etant disposees 
sur une meme calotte spherique lorsque lesdites pieces sont fixees sur la 
vertebre. 

5. Prothese de disque intervertebral selon la revendication 4, 

15 caracterisee en ce qu'elie comprend en outre un premier (16) et un 

deuxieme (18) element de fixation (26, 28, 30, 32) distinct desdites pieces 
formant les elements de prothese, chaque element de fixation presentant 
une premiere face d'ancrage dans une des vertebres^et une face de „ 
cooperation apte a cooperer avec la premiere face des deux pieces 

20 formant un element de prothese pour realiser la solidarisation desdites 
pieces avec ledit element de fixation dans un plan sensiblement 
orthogonal a I'axe des vertebres.. 

6. Prothese de disque intervertebral selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 5, caracterisee en ce que les deux calottes 

25 spheriques (G, C') ont des rayons de courbure distincts. 

7. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et ., . 
5, caracterisee en ce que la face d'ancrage (42b) de chaque element de 
fixation (40) est munie d'au moins une nervure (44, 46) faisant saillie dans 
ladite face et apte a cooperer avec une rainure menagee dans la vertebre 

30 correspondante. • . • 

8. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et 
5, caracterisee en ce que la face d'ancrage de chaque element de 
fixation (40, 40') est munie d'une pluralite d'ergots (140) faisant saillie 
dans ladite face aptes a cooperer avec des orifices perces dans la vertebre 

35 correspondante. 

9. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et 
5, caracterisee en ce que la face de fixation de chaque element de 
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10. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et 
5, caracterisee en ce que la face de cooperation d’un element de fixation 
ou d'un element de prothese est munie d'un organe de verrouillage en 
saillie par rapport a ladite surface, en ce que I'autre surface de 
5 cooperation est munie d’un organe de verrouillage en creux apte a 
cooperer avec I’organe de verrouillage en saillie et en ce que ledit organe 
de verrouillage en creux debouche dans la Peripherie de la surface de 
cooperation correspondante de telle maniere que I’organe de verrouillage 
en saillie puisse etre engage dans I'organe de verrouillage en creux par un 
10 mouvement de translation dans un plan parallele aux plans des surfaces 
de cooperation. 

11. Prothese selon Tune quelconque des revendications 2 et 4, 
caracterisee en ce que, lorsque les surfaces actives des pieces du premier 
element de prothese sont totalement en regard des surfaces actives des 
15 pieces du deuxieme element de prothese, les surfaces de cooperation des 
pieces formant le premier element de prothese sont situees dans ih 
premier plan qui forme un diedre avec le plan dans lequel sont situees les 
surfaces de cooperation des pieces formant le deuxieme element de 
prothese, par quoi ladite prothese peut corriger une tendance scoliotiquef 
20 12. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, 

caracterisee en ce que les faces de cooperation des elements de fixation 
sont munies d’organes de verrouillage en saillie pour leur solidarisation 
avec les elements de prothese, lesdits organes de verrouillage d'un 
element de fixation etant decales par rapport aux organes de verrouillage 
25 de I’autre element de fixation par quoi les deux elements de fixation 
peuvent etre introduits entre les vertebres en etant applique I’un sur 
I’autre. 

13. Prothese selon I’une quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterisee en ce que chaque face d’ancrage de chaque element de 
30 fixation comprend un organe d’ancrage dans la vertebre constitue par 
deux triangles rectangles accoles par un de leurs petits cotes, les deux 
triangles n’etant pas alignes. 
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fixation (40, 40') comporte au moins un relief (130) faisant saillie dans 
ladite face et apte a cooperer avec au moins un eviderrient menage dans 
la vertebre correspondante. 

10. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 3 et 
5 5, caracterisee en ce que la face de cooperation d'un element de 

fixation (40, 40', 80, 80') ou d'un element de prothese (64, 66, 100, 120) 
est munie d'un organe de verrouillage en saillie (106, 48,. 50) par rapport 
a ladite surface, en ce que I'autre surface de cooperation est munie d'un 
organe de verrouillage en creux (68, 88) apte a cooperer avec I'organe de 
10 verrouillage en saillie et en ce que ledit organe de verrouillage en creux 
debouche dans la Peripherie de la surface de cooperation correspondante 
de telle maniere que I'organe de verrouillage en saillie puisse etre engage 
dans I'organe de verrouillage en creux par un mouvement de translation 
dans un plan parallele aux plans des surfaces de cooperation. 

15 11. Prothese selon I'une quelconque des revendications 2 et 4, 

caracterisee en ce que, lorsque les surfaces actives des pieces (26, 28) du 
premier element de prothese sont totalement en regard des surfaces 
actives des pieces (30, 32) du deuxieme element de prothese, les. surfaces 
de cooperation des pieces formant le premier element de prothese sont 
20 situees dans un premier plan qui forme un diedre (A) avec le plan dans 
lequel sont situees les surfaces de cooperation des pieces formant le 
deuxieme element de prothese, par quoi ladite prothese peut corriger une 
tendance scoliotique. 

12. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, 
25 caracterisee en ce que les faces de cooperation des elements de 

, fixation (40, 40') sont munies d'organes de verrouillage (48,, 50, 48', 50') 
en saillie pour leur solidarisation avec les elements de prothese, lesdits 
organes de verrouillage (48, 50) d'un element de fixation (40) etant 
decales par rapport aux organes de verrouillage (48', 50^) de I'autre 
30 element de fixation (40') par quoi les deux elements de fixation peuvent 
etre introduits entre les vertebres en etant applique I'un sur I'autre. 

13. Prothese selon I'une quelconque des revendications 1 a 12, 
caracterisee en ce que chaque face d'ancrage de chaque element de 
fixation comprend un. organe d'ancrage (130) dans la vertebre constitue 

35 par deux triangles rectangles (132, 134) accoles par un de leurs petits 
cotes, les deux triangles n'etant pas alignes. 
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FIG.11 
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FIG.14A 
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FIG.15B 
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